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Messtechnik

Prozess-TOC-Analysenautomat

Der TOC-800 ist die neueste Generation Prozess-TOC-Analysenautomat der Firma
LFE. Diese werden bei vielen Chemiewerken sowie anderen bedeutenden
Industriebetrieben seit Anfang der 80er Jahre mit beachtlichem Erfolg eingesetzt.

Aus der Betriebspraxis heraus ist der LFE TOC-800 als Prozessanalysator fur die
kontinuierliche TOC-Registrierung stark- sowie schwach belasteten Wassers entwickelt
worden. Die besondere Beanspruchung aller Bauteile einer solchen Messeinrichtung
bedingt auch besondere verfahrenstechnische und konstruktive Detailldsungen.

Features
e kontinuierliche Analyse mit hohem Umsetzungsgrad (bei bis zu
1100°C)

Nur die Hochtemperatur-Oxidation stellt eine nahezu vollstdndige Umsetzung
aller verschiedenen organischen Kohlenstoffverbindungen zur Messwertgewin-
nung sicher.

e auBergewdhnlich stabile Messeigenschaften
Es werden hohe Anforderungen an die Stabilitat der eingesetzten
Komponenten gestellt. Aus diesem Grund hat LFE eigens fur ihre TOC-
Analysenautomaten eine wartungsarme, hochgenaue Dosiereinrichtung
entwickelt.
Das von LFE modifizierte, eingesetzte BINOS® NDIR-Photometersystem ist
ideal geeignet wegen seiner hohen Langzeitstabilitat und Flexibilitat.

e Uberdurchschnittliche Standzeiten
Die Dimensionierung der messtechnischen Parameter hat als Ziel, eine grotmaogliche Reaktor-Standzeit bei
schnellstmoglicher Anzeigezeit zu ermoglichen.

e besondere Detailldsungen
Die das Messmedium fuhrenden Leitungen und Baugruppen sind aus den korrosionsbestandigen Materialien
Aluminiumoxid, Glas und PTFE/PVDF gefertigt.
Das IR-Photometer ist mit einer korrosionsfesten LFE-Spezialktvette aus Glas mit aufgeschmolzenen Saphir-
fenstern sowie einem besonders langzeitstabilen IR-Detektor und selbstabgleichender Messempfindlichkeit
ausgestattet.

e noch hdhere Betriebssicherheit
Durch die konsequente Abkapselung aller elektronischen Baugruppen gegentber widrigen Umgebungs-
bedingungen ist eine noch hdhere Zuverlassigkeit gewahrleistet.
Getrennte Schrankteile fur Physik und Elektronik: Der obere Schrankteil, in dem sich das NDIR-Photometer
sowie die Hauptelektronik befindet ist bespdulbar.

e verbessertes Handling
Far Wartungs- und Servicearbeiten wurde die Zuganglichkeit und
das Handling noch weiter verbessert.

e Bedieneroberflache nach NAMURl—Empfethng
Alle Geratefunktionen werden Uber das LC-Display in Klartext
angezeigt. Die Bedienerfihrung des TOC-800 ist trotz der Geréate-
Komplexitat erstaunlich einfach und Ubersichtlich gestaltet.

e Selbstiberwachung
Es werden eine Vielzahl verschiedener Geratefunktionen
kontinuierlich berwacht. Die intelligente Uberwachung
unterscheidet zwischen funktions- und wartungsrelevanten
Beeintrachtigungen und meldet diese sowohl Uber potentialfreie
Kontakte als auch mit Klartextbeschreibung am LC-Display.
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e Signal- & Status-Ausgabe
Der TOC-800 bietet 4 individuell-konfigurierbare, galvanisch-getrennte 0(4)-20mA Analog-Ausgange. Es
kdnnen die vorhandenen Messbereiche (je nach Gerateausfliihrung) oder sogar periphere Systemwerte (z.B.
Reaktordruck) auf die 4 Ausgange verteilt werden.
Weiterhin sind diverse Statussignale Uber die digitale Schnittstelle verfligbar.
Fur die Fernmeldung des Geratestatus werden u.a. 3 potentialfreie Kontakte mit folgenden Aussagen (nach
NAMUR-Empfehlung) bereitgestellt: Gerateausfall / Wartungsbedarf / Funktionskontrolle.

Optionen

o Ansauer-/Stripper-/Multiplexer-Einheit (ASM-Einheit; zur Wandmontage)
Das TOC-800 Grundgerat ist als TC-Analysator ausgefuhrt. Die Entfernung des
anorganisch gebundenen Kohlenstoffs (TIC) erfolgt Uber die ASM-Einheit.

Diese Einheit kann mit folgenden Optionen aufgertstet werden:
- Automatische Kalibrations-Einrichtung fur 3 Pruflésungen
(1x Null + 2x Empfindlichkeit)
- Mehrprobenstromfahigkeit (3 Probenstréme)
- Verdlnnungs-Stufe (bis Verdinnungsfaktor 6)

e Optionspaket zur simultanen, selektiven VOC- oder TIC-Bestimmung
(siehe unten)
in Zusammenhang mit zweitem NDIR-Messkanal und der Ansauer-/Stripper-/
Multiplexer-Einheit

o Serielle Schnittstelle (RS-232)

o Einbau-Linienschreiber bzw. Datenlogger

VOC-Erfassungspaket (Optional)

Einleitung

Als Nebeneffekt der beabsichtigten Entfernung des anorganisch gebunden Kohlenstoffs (TIC) kann die Stripluft
ebenfalls leichtflichtige organische Verbindungen (VOC) aus dem Probenwasser austreiben, deren Anteil ohne
zusatzliche MaBnahmen nicht erfasst wird.

Der TOC-800 kann, in Zusammenhang mit einem 2. Photometerkanal, mit einem optionalen VOC-Erfassungspaket
ausgestattet werden. Dieses simultan sowie kontinuierlich arbeitende Paket erfasst den VOC-Gehalt unabhangig
von der TOC- (bzw. DOC-) Analyse.

Funktionsprinzip

Die eventuell mit VOC angereicherte Stripluft wird in zwei Gasstrome aufgeteilt. Diese Gasstrome enthalten sowohl
einen CO,-Grundpegel (entsprechend dem TIC-Gehalt) als auch méglichen VOC.

e Der erste Gasstrom stromt unverandert durch die Referenzseite eines CO,-Photometers in
Differenzanordnung.

e Der zweite Gasstrom flieBt durch eine katalytische Umsetzungsstufe, die vorhandenen VOC in CO, oxidiert.
Dieses CO, wird dem Grundpegel hinzuaddiert. AnschlieBend stromt das Gas durch die Messseite des CO,-
Differenzphotometers.

Die Differenz der IR-Strahlungsabsorption entspricht somit der VOC-Konzentration des Probenwassers.

Die intrinsische Abhangigkeit der Empfindlichkeit eines Differenzphotometers von dem schwankenden Grundpegel
wird durch LFEs patentierten Empfindlichkeitskorrektur- / Gleichtaktunterdrickungs-Algorithmus dynamisch
korrigiert. Dies wird durch die Verwendung eines von LFE modifizierten BINOS® -Photometersystems (Emerson
Process) ermdglicht. Im Jahre 1989 zum ersten Mal von LFE eingefuhrt, erlaubt diese einzigartige Verfahrensweise
den ganzlichen Verzicht auf einen CO,-Absorber. Die Wartungsanforderungen der VOC-Erfassung sind somit
minimal.
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Technische Daten

Allgemeine Technische Daten

TOC-Analysator

Gehause: | 2-teiliger 19"-Schrank auf arretierbaren Rollen; mit aktiver Beltftung des physikalischen Teils
Elektronikgehéuse bespulbar
Abmessungen: | HxBxT: ca. 168 x 65 x 65 cm
Leistungsaufnahme: | 230 VAC/ 50 Hz  Dauerbetrieb: 550 VA (Anheizphase: 900 VA)
Ansauer-/Stripper-/Multiplexer- Einheit (Option)
Aufbau: Komponenten auf Polypropylen-Platte zur Wandmontage
Basis-Einheit erweiterte Einheit
Abmessungen: (Hohe x Breite) 500 x 500mm 500 x 665mm
Komponenten: Ansauer-/Stripper-Stufe . .
(verfUgbare Optionen) automatische Kalibration . .
Probenstrom-Multiplexer . .
zusatzliche Bypass-Schlauchférderpumpen .

Leistungsaufnahme:
Diverses:

Niederspannungsversorgung (24V) Uber TOC-800
Entfernung zw. TOC-800 und
Ansauer-/Stripper-Stufe
ca. 2 meter
ca. 4,5 meter (max.)

Verbindungskabelsatz
Standard: 2,5 meter
Optional: 5 meter (max.)

Datenausgabe, Ein- und Ausgange

Bedienung: | LC-Display (40 Zeichen x 16 Zeilen) und Bedieneroberflache nach NAMUR-Empfehlung
Bediensprache umschaltbar deutsch/englisch
Analogausgénge: | 4x Stromausgange 0 (4) - 20 mA  Rggyqe = 600Q max.

alle Ausgange galvanisch getrennt sowie parametrierbar
e 0-20mA bzw. 4 -20mA
e 4-20mA mit Uberlagertem Geréatestatus
e  Testsignale

Digitale Eingange: | 8 parametrierbare Eingange (6 — 24VDC; 10mA max.)
Probenstrom-Auswahl, Auswahl des Kalibrierstandards, AutoCal-Sequenz aktivieren bzw. abbrechen
Digitale Ausgange: | 12 parametrierbare Ausgange (Relaiskontakte 28V max.; 350mA max.)
Geratestatus, Riickmeldung zum Probenstrom, Kalibrierstandard und AutoCal usw.
Statusmeldung: | Klartextanzeige am LC-Display sowie Einteilung des Fehlers in eine der folgenden Kategorien (nach
NAMUR-Empfehlung): GERATEAUSFALL, WARTUNGSBEDARF, FUNKTIONSKONTROLLE
Messtechnische Daten
MessgroBe: | Basisgerat: TC
mit optionaler Ansauer-/ Stripper-Stufe: TOC bzw. DOC sowie VOC (Option)
Messprinzip: DOC-Messverfahren VOC-Messverfahren (Option)
Hochtemperatur-Oxidation (bei typ. 950°C; Kontinuierliche Analyse der leichtflichtigen
einstellbar bis 1100°C) des Probenwassers mit organische Kohlenstoffverbindungen mit
photometrischem CO,-Nachweis im trockenen katalytischer Verbrennung und anschlieBender
Reaktorabgas (Peltier-Messgaskuhler) photometrischen CO,-Bestimmung. Die
photometrische CO,-Bestimmung in
Mogliche Messbereiche? (DOC-Kanal): Differentialanordnung ermoglicht den Verzicht auf
kleinster Messbereich . 0-5 [mg C/I] ein chemisches CO,-Absorptionsmittel.
(kleinere Messbereiche auf Anfrage)
groBter Messbereich:  ca. 0 - 5000 [mg C/I] Mogliche Messbereiche? (VOC-Kanal):
kleinster Messbereich : 0 - 10 [mg VOC/I]
groBter Messbereich : ca. 0 - 300 [mg VOC/I]
T9e-Zeit? : | typisch 5 min typisch 2 min
(kontinuierliche Messung) (kontinuierliche Messung)
Auflésung: | < =1% vom MBEW (Messbereichsendwert) < +1% vom MBEW (Messbereichsendwert)
Genauigkeit: | < 1% vom MBEW < +2,5% vom MBEW

Technische Anderungen vorbehalten

NAMUR: Normenarbeitsgemeinschaft fur Mess- und Regelungstechnik in der chemischen Industrie (Arbeitskreis

zur Bedienbarkeit mikroprozessor gesteuerter Prozessanalysengerate)

optionalen Probenverdinnung

bei Standard-Betriebsparametern; von Gerateausstattung abhangig; Angaben ohne Berlicksichtigung einer
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